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Peut-on imaginer une lutte intégrée
contre |la cercosporiose noire du
bananier dans les Antilles Francaises ?
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Contexte

La production des bananes dans les Antilles Francaises est concentrée en Guadeloupe et Martinique 2. La superficie
moyenne des exploitations agricoles est de 13 ha dont 9 ha de banane en Martinique et de 8 ha dont 4,5 ha de banane en

Guadeloupel®.,

Les bananes des Antilles Frangaises!*?

o Valeur $75 M/ans

o Production de 250 000 T/ans

o 18% de la consommation nationale
o Premier produit agricole des iles
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Figure 1: Production de banane annuelle en Guadeloupe et

Dés 2011 en Martinique! et 2012 en Guadeloupel la
cercosporiose noire, aussi nommée black Sigatoka,
menace la production de bananes. Cette maladie est
causée par le champignon ascomycete
Pseudocercospora fijiensis. Cet organisme polycyclique
est présent pendant toute l'année et attaque le
bananier a tous ses stades de développement, surtout
en périodes humides. Il a une reproduction sexuée par
les ascospores qui ont une dispersion a longue distance
et asexuée par les conidies qui infectent localement la
plante.l®
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e Baisse du rendement : 35% a 50%

e Fruits non commercialisables a cause d’une maturation avancée

e Contréle : 30% du cout de production

e 38a 50 applications de fongicides par an

e La production destinée a I'exportation repose sur les cultivars
Cavendish qui sont trés sensibles

Les conséquences [67:8]

Trouver une alternative pour lutter contre cette maladie est un

Kenjeu vital pour toute la filiere d’exportation. /
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Dissemination par l'eau
(« splashing »)

Ascospores: forte c‘apacité de dispersion,
of produites todte I'année : 50-100km

Dissemination par un
film d’eau ou par le vent

Périthecies avec

asques; 8
Spermatia ascospores par La premiére feuille
asque non déroulée, le

« cigare », est le site
, plus propice pour la
germination des
spores

Période de latence 25 a 70 jours

Conidie

Ascospore

Germination
HR 92-100%
Temp 26 -28 °C

Figure 2 : Développement et épidémiologie de Pseudocercospora fijiensis. 167]
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Stratégies de lutte mises en place

Une stratégie de lutte chimique reposant sur une utilisation raisonnée en alternance de fongicides systémiques (benzimidazoles, triazoles, strobilurines) et pénétrants
mélangés a des huiles de raffinerie a été mise en place jusqu’en 2009”°!. Cependant, le mode d’action unisite des fongicides systémiques a généré I'apparition de
souches résistantes’®. De plus, I’évolution de la réglementation frangaise autorise seulement deux fongicides appartenant a la famille des triazoles (Difenoconazole,
Propiconazole) qui peuvent étre utilisés en traitement aérien(*,

Afin de contrdler ou réguler la maladie, I'utilisation de variétés hybrides présentant un comportement de résistance durable est un levier majeur.

L'amélioration de la résistance des variétés commerciales n’a pas abouti d{i au long temps de génération et a la stérilité de la banane triploide. Une des sources
potentielles d’identification de génes de résistance est I'étude de la variabilité génétique qui s’exprime notamment au niveau du comportement des différents cultivars

de banane vis a vis du pathogene (Figure 3).
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Figure 3 : Comportement de P. fijiensis vis a vis de cultivars de banane (Génotype AAA, AA : banane désert, Génotype AAB : banane Plantin)[!l, Focus sur la mise en place de la réaction d’hypersensibilité et une
piste d’amélioration possible!!-18] |égende : La variété clone Cavendish est celle la plus consommée pour les bananes dessert. PfAvr4 : effecteur spécifique de P.fijensis ; 2,4,8-THT : 2,4,8- trihydroxytetralone
substance post infectieuse produite par le pathogéne.

Hormis une reconnaissance spécifique du pathogéne par les variétés résistantes d’autres mécanismes moins spécifiques peuvent étre mis en place dans la plante. La figure

4 présente certains de ces mécanismes, les pistes d’amélioration envisagées et leurs limites actuelles. 5
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Figure 4 : Mécanismes impliqués dans la résistance a P. fijensis, pistes d’améliorations possibles et leurs limites!11-13]

CIRAD 925 est une nouvelle variété de banane dessert naturellement résistante a plusieurs maladies, en particulier aux
cercosporioses. Elle est uniquement commercialisée en Guadeloupe et en attente des autorisations de marché pour 2020.
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| = Beaucoup de confidentialité a son sujet ]

De nouvelles variétés résistantes ont été trouvées. Cependant, le pathogéne P. fijensis peut les contourner rapidement
ce qui présente un risque au déploiement de ces variétés résistantes.

Risques de contournement de la résistance

La capacité d’un pathogéne pour contourner les mécanismes de résistance de la plante est fortement influencée par des
facteurs évolutifs et génétiques, spécialement la reproduction sexuée (recombinaison), un taux de mutation élevé et une
migration fréquente entre différentes populations!*®.. La diversité des populations caribéennes de Pseudocercospora fijiensis,
ainsi que les sources de variation génétique du pathogene, accroissent le risque de contournement de la résistance des
nouvelles variétés?>23, Un déploiement adéquat des variétés accompagné par plusieurs stratégies de la gestion est
nécessaire pour faire face a la diversité génétique de ce pathogene.

1

7 G s N
\\,__/' PN
ge) G4 —
= \ \ A N
z ‘\_/ .

Sources de variation
génétique

Populations caribéennes:
haute diversité

Agressivité des souches
présentes dans le Caraibe
* Cuba
* Costa Rica
* République Dominicaine

* Reproduction sexuelle
* Haute taux de mutation
* Possible effet fondateur

* Présence des deux mating types
* Panmixie... dans les feuilles!

* Richesse allélique élevée

* Indices de diversité hautes (Nei)

N Risque de contournement de la résistance

/

Figure 6 : La diversité génétique des populations de P. fijiensis dans les Caraibes et I'agressivité des souches présentes dans cette région
[19-23]

augmentent le risque de contournement de résistance des nouvelles variétés.

Le risque de contournement des résistances étant réel, il pourrait étre intéressant de combiner diverses variétés
présentant des résistances multiples a P. fijensis au sein d’un paysage. Le modele Landsepi propose un modeéle de
stratégies de déploiement des résistances et permet d’estimer le risque et le temps de contournement de la stratégie
adoptée en fonction de nombreux paramétrest?4.



Modeéle stochastique spatio-temporel permet le suivi épidémiologique du pathogene pour une stratégie de déploiement des
variétés résistances dans un paysage. L’évaluation de la performance de stratégie de déploiement va faciliter la prévision de sa
durabilité par rapport a la dynamique évolutive du pathogéne!?,
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La sortie du modeéle permet d’évaluer la stratégie mise en ceuvre. Le mélange variétal choisi pourra ensuite s’inscrire dans
une vision plus large et intégrative des pratiques agricoles. Une combinaison de leviers variés permettra une gestion

durable du pathogéne.

Une vision intégrative des pratiques : la lutte vis-a-vis du cycle du pathogene
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Figure 7 : Intégration des pratiques de gestion de P. fijiensis

/ Intégration des leviers pour une résistance \
durablel?®!

1. Choisir une densité adéquate pour diminuer
la dispersion des conidies dans la parcelle

2. Planifier le déploiement des variétés
résistantes avec un mélange variétale pour
diluer la dissémination des ascospores a
I’échelle du paysage

3. Utiliser des auxiliaires microbiologiques avant
ou au début de l'infection

4. Eliminer les feuilles qui montrent nécrose
pour réduire la source d’inoculum secondaire

5. Lutte chimique raisonnée pour réduire les

K dégats dans la plantation /
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LEVIERS

FREINS

Identifier une stratégie de déploiement adaptée au terrain
(Landsepi)

Adoption d’'un mélange variétal a I'échelle du paysage

= baisser la pression de sélection sur les différentes souches
pour éviter un contournement rapide des résistances

= Effet de dilution : moins de maladie

= Peu ou pas de recours aux produits phytosanitaires
(diminution des co(ts et du temps d’application ...)

Modele théorique assez complet mais basé sur des
cultures des céréales contre la rouille = & ajuster

Difficulté d'obtention des données sur la biclogie du
pathogéne (capacité de sporulation/jour/lésion..)

Pas de prise en compte des indices climatiques et du
cycle de phénologie de la banane

Tester le mélange dans un réseau d'expérimentation au sein de
I'Union des groupements de producteurs de banane {UGPBAN])

Difficultés techniques d’adoption par les agriculteurs
du mélange varietale : récolte, temps de travail..
Difficultés d’acceptation sociale par les agriculteurs
Difficultés de travailler a I'échelle du paysage
Débouchés commerciales des variétés résistantes
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